Statni bakalarska zkouska
Fyzika (ucitelstvi)
vzorovy test

Jméno:

Pokyny k FesSeni testu:

Ke kazdé tloze je spravné pouze jedna odpovéd.

Cas k feSeni je 90 minut (4 % minuty na tlohu): snazte se nejprve rychle vyfesit ty nejsnazsi

vvvvvv

Pii feseni smite pouzivat kalkulacku.

Pracujte samostatné! Pii pokusu o spolupraci s ostatnimi by Vas test byl okamzité ukoncen.

Ulohy

1.

Pevna latka o hmotnosti 2,0 kg je zahfivana na teplotu tani a pti této teploté roztaje. Na obrazku
1 je graf vyjadriujici teplotu této latky jako funkci prijatého tepla. Urcete mérné skupenské teplo
tani dané latky.

a) 75 kJ.kg™!

b) 100 kJ

c) 250 kJ kg !

d) 500 kJ

e) 150 kJ kg !

f) Jind hodnota, nez je uvedena v pfedchozich moznostech.
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Obrazek 1: Zavislost teploty na pfijatém teple.

Kyvadlové hodiny maji kyvadlo zhotovené z médi. Pokud je teplota 20°C, hodiny ukazuji presny
¢as. Je-li jeden cely den teplota 30°C, jaky tidaj ukazi hodiny na konci dne?

a) Casovy tdaj se zvétsi o 14,7 s.

b) Casovy tdaj se zmensi o 0,00009 s.

c) Casovy tidaj se zmensi o 7,3 s.

d) Casovy tdaj se zvétsi o 0 00009 s.

e) Casovy tdaj se zvétsi o 7,3 s.

f) Cas se zméni o jinou hodnotu, kterd neni uvedena.



10.

Ideélni tepelny stroj pracuje podle Carnotova cyklu s u¢innosti 35%. Teplota ohfivace je kon-
stantni a je 100°C. Jak je tfeba zménit teplotu chladice, aby G¢innost vzrostla na 45%°?

a) zvysit o 12°C b) snizit o 37°C
c) zvysit o 45°C d) snizit o 50°C
e) zvysit o 5°C f) snizit o 130°C

. Urcete nosnost balénu o priméru 8 m plnéného vodikem.

a) 620 kg b) 420 kg c) 320 kg
d) 520 kg e) 220 kg f) 120 kg

Mala vodni elektrarna vyuziva energie vody, ktera proudi do turbiny z vysky 5 m. Pfi jakém
objemovém pritoku bude mit elektrarna vykon 600 kW, jestlize i¢innost turbiny je 80%? (g=10

m/s?)
a) 25 m?/s b) 35 m3/s c) 5 m?/s
d) 10 m3/s e) 15 m?/s f) 20 m3/s

Sanky rozjizdéjici se z klidu s kopce se stalym zrychlenim ujedou béhem prvnich 3 sekund 9
metrd. V jakém case dosdhnou rychlosti 12 m/s?

a) 6s b) 12 s c)10s

d)4s e)8s f)9s

Troubeni klaksonu automobilu ma hlasitost 80 dB. Jak hlasity bude zvuk klaksonu, bude-li au-
tomobil 5x dale?

a) 400 dB b) 75 dB c) 70 dB

d) 66 dB e) 16 dB f) 26 dB

0! radioaktivnich jader s polo¢asem rozpadu 27 a ptl dne. Kolik jader se

Zati¢ o obsahuje 3 x 1
zhruba rozpadne za 10 s?
a) 2,75x10%° b) 8,75x10% c) 21,11x107

d) 3,52x 101 e) 3,85x10° £) 5,55% 1012

Jak se zméni de Broglieho vinova délka elektront, pokud se jejich rychlost zvétsi z 5 x 105 m/s
na 10 m/s?

a) Zvétsi se na dvojnasobek.

b) Klesne na polovinu.

c) Zvétsi se na ¢tyfnasobek.

d) Klesne na jednu ¢tvrtinu.

e

) Nezmeéni se.
f) Ze zadéani nelze urcit.

Pri prechodu z kvantového stavu s hlavnim kvantovym ¢islem n = 2 do stavu s n = 1 vyzari
atom vodiku foton o onergii 10,15 eV. Jakou energii bude mit vyzafeny foton, pokud vodikovy
atom prejde ze stavu s n = 3 do stavu s n = 27

a) 2,35 eV b) 15,4 eV c) 1,88 eV

d) 0,31 eV e) 71,2 eV f) 8,32 eV



11.

12.

13.

14.

15.

Radioaktivni jadro je v klidu v soustaveé S’, jenz se pohybuje viici soustavé S v kladném sméru
osy x rychlosti ¢/6. Jadro emituje 5 ¢astici, kterd se v S’ pohybuje rychlosti 0,8 ¢ ve sméru svira-
jicim tihel 45° s kladnym smérem osy . Jaka bude velikost rychlosti 3 ¢astice pro pozorovatele
v soustavé S”, kterd se viici S pohybuje rychlosti ¢/2 proti sméru osy x?

a) 0,64 ¢ b) 0,94 ¢ c) 0,88 ¢

d) 0,33 ¢ e) 1,05 ¢ f) 0,21 ¢

Castice s klidovou hmotnosti mq se pohybuje rychlosti %c a dojde k nepruzné srazce s ¢astici,
ktera je v uvazované vztazné soustavé v klidu a mé stejnou klidovou hmotnost mg. Jaka je kli-
dova hmotnost nové vzniklé ¢astice?

a) 2mo b) 5% c) 3%
d) 4z ¢) 22 f)

Vektorovy potencial staciondrniho elektromagnetickeho pole je v urcité oblasti popsan funkc1
A= (202 +2) + e (2y% + 23) + ezy v jednotkéch Tm. Urcete vektor magnetické indukce B v
bodé o souradnicich x =30 cm, y =1 m, 2 = 2,5 m.

a) B =—19,75 [T]
b) B = —20,75¢; + ¢; [T]
) B = €, + 20, 75¢, [Vsm™!]
d) B =1,2¢; + 4¢; [T
B =
B

o

e

) B =20,75¢; — ¢, [Am™!]
f)

s vektorovym potencidlem nesouvisi.

Piimy§ médény vodié, protékany stiidavim proudem o frekvenci 3 x 108 Hz je orientovan ve sméru
osy z. Osa z je orientovana ve sméru od povrchu vodice k jeho ose. z-slozka vektoru proudové
hustoty zavisi na vzdalenosti od povrchu vodice k jeho ose podle vztahu

jast) = doexp [ -ia(1 —i),[57).

kde jo je velikost vektoru proudové hustoty na povrchu vodice, i je imaginarni jednotka, w je
frekvence st¥idavého proudu a p a v jsou permeabilita a mérné vodivost médi. Urcete tloustku
povrchové skinové vrstvy dy, tj. tloustku vrstvy médi, kterou je charakterizovan skinefekt.
a) dp=3,82 m
b) dp = 0,01 mm
c¢) Amplituda j(z, t) Je v prifezu vodi¢em konstantni.
d) dy = 3,82 x 1073
e) dp=16,6x 10" 3mm
f) do = 3,82 x 1072 mm

Vypocététe hustotu polariza¢nich nadboji na povrchovych rovinach slidové desticky (e, = 6) o
tloustce 2 mm, kterd je izoldtorem v rovinném kondenzéitoru o plose 3 cm? nabitém na napéti
400 V.

a) op = 8,85 x 1076 C/m?

b) o, = 8,85 x 107 C/m?

¢) op = 8,85 uF /m?

d) o, = 8,85 pF/m?

e) op = 8,85 x 1078 C/m?

f) 0, = 8,85 nF/m?



16. Ramecek o stranadch a = 10 cm, b = 20 cm, ovinuty N = 100 zavity médéného dratu se otaci
vhomogennim magnetickém poli o indukci B = 0,5 T kolem osy rovnobézné se stranou b jdouci
stfedem strany a. Smér magnetické indukce je kolmy k ose otaceni. Ramecek kona 50 otacek za
sekundu. Jaka je amplituda napéti indukovaného vzavitu?

a) Uy = 6,28 mV b) Uy, =314V c)U,=0,5V
d) U, =0V e) Uy, = 6,28 kV ) U, =314V

17. Ctyfi kondenzatory jsou piipojeny ke zdroji stejnosmérného napéti podle obrazku 2. Kapacity
kondenzatoru jsou C, = 10 nF, Cy = 20 nF, C. = 30 nF, C; = 40 nF. Na kterém kondenzatoru
je nejvétsi napéti?

a) na kondenzétoru a.

b) na kondenzatoru b.

¢) na kondenzatorech ¢ a d (na obou stejné).
d) na v8ech stejné.

e) na kondenzatorech a a b (na obou stejné).
f) na kondenzatoru d.

|
‘I
Obrazek 2: Zapojeni kondenzatoru.

18. Paprsek, ktery se odrazi na rozhrani vzduchu a skla, je kolmy na paprsek, ktery do skla pronika.
Urcete index lomu skla n, jestlize vite, ze thel dopadu je /3.

a) n =32, b) n =3/2. c) n =212
d) n=8/5. e)n=2"1/2 f) n =1,42.

19. Urcete frekvenci svételné viny f, jestlize ve skle s indexem lomu n = 3/2 mé vlnovou délku
A=1x10"%m.
3

a) f =5 x 10 Hz. b) f =3 x 10'5 Hz.
c) f=6x10'" Haz. d) f =8 x 10'* Hz.
e) f =5 x 10' Hz. f) f =3 x 10" Hz.

20. Duté zrcadlo o poloméru kiivosti 16 cm zobrazuje plamen svicky umistény na optické ose ve
vzdalenosti 40 cm od vrcholu zrcadla. V jaké vzdalenosti od vrcholu se nachazi obraz plamene?
a) 15 cm b) 24 cm c) 33,3 cm
d) 2,5 cm e) 60 cm f) 10 cm

Spravné odpovédi:
la, 2c, 3b, 4c, 5e, 6a, 7d, 8b, 9b, 10c, 11b, 12d, 13b, 14f, 15a, 16b, 17e, 18a, 19c, 20f
Hodnoceni: 17-20b. vyborné, 14-16b. velmi dobte, 11-13b. dobie.



Fyzikalni konstanty a materialové parametry

kK = 6,67 x 107" N m?kg2
N4 = 6,022 x 10*® mol™!
R = 8,314 JK 'mol™!

c = 2,998 x 10° m s~}
6 = 8,84x1072Fm!
po = 4rx107"Hm™!

e = 1,602x 107 C

u = 1,66x1072" kg
me = 9,109 x 1073! kg

h = 6,6256 x 1073* J s

B o= 1,0545 x 10734 J s
kg = 1,38x1072 JK!

Relativni permitivity

Pevné latky e, Kapaliny €r Plyny €r
dfevo (suché) 2—8 | benzen 2,3 | dusik 1,00061
kamenna stul 5,6 etanol 24 amoniak 1,0072
kaucuk 2,2—3 | glycerol 43 helium 1,00007
kfemen 4.4 chloroform 5,2 | chlorovodik 1,003
papir 2—2,5 | kys. mraven¢i 58 kyslik 1,00055
parafin 2 metanol 34 metan 1,00094
porcelan 6 nitrobenzen 36,4 | oxid siri¢ity 1,0095
sklo 5—10 | petrolej 2,0 | vodik 1,00026
slida 6—8 voda 81 vzduch 1,00060

Indexy lomu (np je index lomu dané latky vuci vzduchu pro zluté svétlo Ap = 589, 3 nm)

Latka np Latka np Latka np
vakuum 0,99971 | Inény olej 1,486 | led 1,31
vodik 0,99985 | korunové sklo lehké 1,515 | metanol 1,329
kyslik 0,99998 | flintové sklo lehké 1,608 | voda 1,333
vzduch 1,00000 | korunové sklo tézké 1,615 | etanol 1,362
dusik 1,00001 | flintové sklo tézké 1,752 | glycerol 1,469
vodni para 0,99996 | diamant 2,417 | kanadsky balzdm 1,542




Mérny odpor vodi¢t (¢ je mérny odpor pii 0°C, « je teplotni soucinitel odporu)

Latka #é’m o5 | Latka uém T0=FR=T

bronz 0,17 2 cin 0,17 04

hlinik 0,027 4,0 horéik 0,044 4,0

méd 0,0178 4,0 mosaz 0,08 1,5

nikl 0,07 6,7 olovo 0,21 4,2

platina 0,105 3,9 rtut 0,958 0,9

stiibro 0,016 4,0 zinek 0,06 4,0

Hustoty pevnych latek a kapalin

Latka = ﬁr?’ Latka T f;_g Latka = f;_g
asfalt 1300 beton 1800-2200 | aceton 791
bronz 8700—89000 | cukr 1600 benzin 700—750
diamant 3500 korek 200—350 benzen 879
kfemen 2600 maslo 920 etanol 789
mosaz 8600 ocel 7400—8000 | glycerol 1260
parafin 870—930 plexisklo 1180 metanol 792
sklo (tabulové) 2400—2600 | stl kuchynska 2160 petrolej  760—860
vosk 950—980 zula 2600—2900 | rtut 13546

Hustota, soucinitel délkové roztaznosti a mérna tepelna kapacita nékterych prvki pii teploté 20°C
Prvek 020 @20 €20

kg m™3 | 1073K~! | kJ kg71K-!
cesium | 1870 0,097 0,230
cin 7280 0,027 0,227
hlinik | 2700 0,024 0,869
chrom | 7100 0,008 0,440
kiemik | 2330 0,002 0,703
méd 8930 0,017 0,383
nikl 8900 0,013 0,446
olovo 11340 | 0,029 0,129
st¥ibro | 10500 | 0,019 0,234
uran 19050 | - 0,117
zlato 19290 | 0,014 0,129
zelezo | 7860 0,012 0,452




