KMITY A VLNY
Uloha z 5.11.2007:

1. O kolik procent se zméni rychlost zvuku ve vzduchu, pokud teplota poklesne z 20°C na 10°C a
tlak se zvysi z 987 hPa na 1006 hPa? Bude vysledné rychlost vyssi nebo nizsi?

2. Vzduchem se za pokojové teploty a bézného atmosférického tlaku sifi zvukové viny o intenzité
1 W/m? a frekvenci 620 Hz. Jaka je amplituda tlaku v takové vIné? O jakou vzdéalenost se mole-
kuly vzduchu v takové vlné posouvaji ze své ptivodni polohy (¢ili jakéd je amplituda vychylky)?
Porovnejte ji se vzdalenosti, kterou by molekula urazila za jednu periodu, pokud by se volné
pohybovala stfedni kvadratickou rychlosti.

3. V temperovaném ladéni odpovida zvyseni o piltén zvyseni frekvence na /2 ptivodni hodnoty.
Uvazujme nejhlubsi strunu E na kytafe, jejiz frekvence je 82,4 Hz. Pii jakém faktoru @ by byl
zvuk této struny témér nerozlisitelny od zvuku struny naladéné o pultén vys nebo niz?

4. Prah slysitelnosti odpovida pti frekvenci 5000 Hz hladiné akustického tlaku 0 dB, coz znamené
intenzitu 1 pW/m?. Jaka hodnota amplitudy tlaku odpovid4 této intenzité? Uvazujme vInu o
téze frekvenci, jejiz intenzita je 20 ©W /m?. Jakou m4 hladinu akustického tlaku?

5. Strunu na kytafe rozeznime tak, ze ji napneme v jedné ctvrtiné jeji délky - tj. tvar struny v case
t =0jeu=4upzr/(3l) prox < 3l/4 au=4ug(l—=x/l) prox > 3l/4 a poté je struna uvolnéna (I
je délka struny). Odhadnéte pomér intenzit druhé a t¥eti harmonické vici intenzité zakladniho
ténu.

6. Ocel ma Youngtiv modul pruznosti ¥ ~ 2 x 10!* N/m? a hustotu 7,5 g/cm?. Jakou rychlosti se

v ni §iff podélné akustické viny?

7. Stlacitelnost vody je 4,9 x 10719 m2N—1. Odhadnéte rychlost zvukovych vln ve vodé a charak-
teristickou impedanci na jednotku plochy pro vodu. Odhadnéte zhruba pomeér amplitudy tlaku
viny ve vodé k amplitudé tlaku viny ve vzduchu, jestlize obé maji stejnou intenzitu.

Vysledky: 1. klesne o 1,7%, 2. 28 Pa, 25 pum, 83 cm, 3. Q ~ 8, 4. 73 dB, 6. 5160 m/s, 7. 1430 m/s,
1,43x10% kg/m?s, 60.



