KMITY A VLNY
Uloha z 29.10.2007:

1. Vlna o tvaru y = 4 mm X cos(3t/s — 2z/m) se §ifi po struné o linearni hustoté 0,1 g/cm. Jakou
mé vlna rychlost, amplitudu, frekvenci a vlnové ¢islo? Jakou silou je struna napinadna? Jakou
rychlosti se pohybuje element struny v bodé o poloze x =0,25 m v ¢ase t = 07

2. Sinusova vlna o amplitudé 3,3 mm se $iti podél ocelové struny o prumeéru 0,2 mm. Na tuto
strunu navazuje struna o poloviénim prumeéru. Obé struny jsou napinany silou 150 N. Jaka bude
amplituda vlnéni $ificiho se tenc¢i strunou? Jak se zméni rychlost sifici se viny po prechodu
rozhranim mezi tlustsi a tenci strunou? Pokud je vlnova délka viny dopadajici na rozhrani rovna
2 m, jaka bude vlnova délka proslé viny a jaky je vykon dopadajiciho, proslého a odrazeného
vInén{? (Hustota oceli je 7,5 g/cm3.)

3. Uvazujte stejnou dvojici strun jako v predchozi tloze s tim, Ze sinusova vina o amplitudé 1 mm
a vlnové délce 10 m se $ifi podél tenci struny a dopada na rozhrani s tlustsi strunou. Jaké ¢ast
prichazejici energie se odrazi a jaka projde do tlustsi struny? (Vyjadfete v procentech.)

4. Struna o linearni hustoté 0,01 kg/m je napinana silou 5 N mezi pevnym uchycenim a zafizenim,
které vytvaii pricné periodické vibrace. Délka struny je 0,44 m a pozorujeme, zZe vzdalenost
sousednich uzld je 0,1 m a amplituda kmiten je 2 cm. Jaka je frekvence a amplituda piisobici
sily?

5. Struna A na kytafe je naladéna na frekvenci 110 Hz. Je z oceli o hustoté 7,5 g/cm?, m4 primér
0,7 mm a jeji kmitajici iisek ma délku 65 cm. Jakou mé struna energii, pokud ji rozeznime
tak, ze amplituda kmiten je 2 mm? Pokud je faktor kvality struny roven ¢ = 1000, odhadnéte
maximalni vykon zvukovych vin vydavanych kytarou.

Vysledky: 1. 22,5 mN, 5,75 mm/s; 2. 4,4 mm, rychlost se zdvojnasobi, 4 m, Py, = 6,434 W, P =
Py, /9, Pr =8P, /9; 3. 88,9%; 4. 111,8 Hz, 0,971 N; 5. 0,896 mJ, 0,619 mW.



