KMITY A VLNY

Uloha z 22.10.2007:

N7

1. Uvazujte vlnu Sifici se po nekoneéné dlouhé struné, danou rovnici
u(z,t) = (12mm) cos [(24 sTHt+ (1, 2m*1)z} :
Urcete frekvenci, vlnovou délku a rychlost viny. Kterym smérem se vlna sifi?

2. Uvazujme nekone¢né dlouhou strunu, po niz se mohou §ifit viny rychlosti 25 m /s, napnutou podél
osy x. Pfedpokladejme, Zze na poc¢atku byl struné vnéjsi silou vnucen tvar y = (1 — |2/12m|) cm
pro |z| < 12 m a y = 0 pro ostatni x. Je-li v ¢ase t = 0 struna uvolnéna, jaka bude vychylka
struny v bodé x =40 m v Case t = 2 s?

3. Struna A na kytafe je naladéna na frekvenci 110 Hz. Je z oceli o hustoté 7,5 g/cm?, m4 primér
0,7 mm a jeji kmitajici tisek méa délku 65 cm. Jakou silou je struna napinana?
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4. Najdéte silu, kterou je napindna struna, a jeji hmotnost na jednotku délky, pokud se na ni Siii
vlny rychlosti 30 m/s a jeji charakteristicka impedance je 3,0 kg/s.

5. Ukazte, ze stfedni vykon, ktery s sebou nese sinusova postupna vlna podél napnuté struny, je
L Z0w? A2, kde Z, je charakteristickd impedance struny, w je thlovéa frekvence a A je amplituda
21
viny.

Vysledky: 1. 24 rad/s, 5.24 m, —20 m/s, 2. 0.83 mm, 3. 59 N, 4. 90 N, 0.1 kg/m



